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前  言 

是众智的注册商标 

不经过本公司的允许，本文档的任何部分不能被复制（包括图片及图标）。 

本公司保留更改本文档内容的权利，而不通知用户。 

 

公司地址：中国.河南省郑州市高新区雪梅街 28 号 

电话：+86-371-67988888/67981888/67992951 

+86-371-67981000（外贸） 

传真：+86-371-67992952 

网址：www.smartgen.com.cn/ 

www.smartgen.cn/ 

邮箱：sales@smartgen.cn 

表1 版本发展历史 

 日期 版本 内容 

2023-12-30 1.0 开始发布。 

2024-04-30 1.1 性能参数增加油耗。 

2024-08-23 1.2 
增加供电口针脚定义、供电接线定义、自动控制逻辑、远程控制逻辑

介绍 
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1 概述 

HFW50 燃油辅助加热装置为智能型燃油发动机水加热器。当发动机的使用环境温度低于 4℃时，在起

动阶段，发动机的冷却液/润滑油有可能凝结成固态，失去润滑或冷却的作用，从而损坏发动机，因此应

为发动机加装加热器，以保证发动机的正常起动及运行。该装置可对冷却液进行加热。经过加热的冷却液

流过车辆热交换器后即可使机组内空间升温。与此同时，冷却液也会流向发动机并对其进行加热。预热后

的发动机能更快达到工作温度，从而使发动机正常工作。  

加热器带有OLED显示屏，可显示加热器的各种参数。加热温度可自行设置，具有防干烧及过热保护

功能、故障报警等功能。 

本产品适用于排量为30L以下的各种发动机。 

2 性能特点 

——采用微处理器设计，精确温度采样，加热温度可通过控制面板设置； 

——采用 OLED 显示屏，可显示当前水温、用户设定温度、累计运行时间、累计油耗、当前供电电压、

工作模式、运行阶段等参数； 

——循环水泵和加热体分开控制，加热时水泵先接通，加热器延时一段时间后启动，到达设定温度点

后，进入惯性阶段，油泵先断电，水泵和风扇延时一段时间后断电，以防止热量集中，延长了水

泵寿命； 

——产品具备手动试机功能，可强制工作 240s；可通过面板按键测试指示灯、显示屏和油泵是否正

常工作； 

——加热器壳体采用精密压铸铝制造； 

——加热器最下端有放水阀，可在需要时使用； 

——本产品可在-40ºC 环境正常工作。 
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3 规格 

表2 性能参数 

型号 HFW50-12V HFW50-24V 

热流量 5500W 5500W 

额定电压 DC 12V DC24V 

运行时功耗 48W 48W 

启动时功耗 180W 220W 

工作电压范围 DC(10~16)V DC(20~32)V 

燃油 柴油 

油耗 0.46L/h 0.55 L/h 

适用发动机排量 ≤30L 

加热介质 纯净水、冷却液 

断开及复位温度范围 断开点：(5~80)ºC    复位点：(0~75) ºC 

出厂温度值 断开点：(40±5)ºC  复位点：(25±5) ºC 

干烧保护动作温度 水温传感器与干烧传感器温差＞100℃或者干烧传感器温度>100℃ 

进出水口尺寸 Ф19.5mm  

承受最大水压 0.5MPa 

水泵流速 扬程 1.5 米时 17L/min 

抗振动能力 

5Hz~8Hz：位移±17mm 

8Hz~100Hz：加速度 4g 

100~500Hz：加速度 2g 

IEC 60068-2-6 

抗冲击能力 

50g，11ms，半正弦，三个互相垂直方向的每一方向连续施加三次冲击，

即共 18 次 

IEC 60068-2-27 

海拔 ≤3000 米；（≤5500 米，需订制） 

工作温度 -40ºC~+70ºC 

贮存温度 -40ºC~+80ºC 

外形尺寸 315mm×192mm×230mm 

重量（含配件） 5.3kg 
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4 安装说明 

使用前请按照图1垂直方向安装加热器，注意加热器进出水口的方向，同时确保加热器已安装在发动

机最低水位以下且已排尽空气，灌满冷却液。 

 

图1 安装逻辑示意图 

 

图2 安装位置示意图 
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图3 错误的管道连接方法 

注意：管道连接时如果出现W型弯道或者反U型弯道时，管道内积存的空气会无法正常排出，导致液体无法正常循环。在加

热的过程中溶解在液体中的空气会析出，留存在弯道处，所以在管道不顺畅的情况下，即使手动排气，亦会在下次加热的过

程中重复出现集气的情况。为保证液体循环的流畅，应选用内径20mm以上的软管，应选用内径15mm以上的管接头。 

 

图4 供电口针脚定义 

 

图5 供电线接线定义 

注意：供电线缆红色为正极，与保险盒连接，黑色为负极，在连接线缆时，务必注意电源的极性，如果正负极连接错误，可

能会导致设备损坏或安全问题； 
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5 操作说明 

5.1 操作面板 

 

图6 操作面板图 

5.2 操作说明 

5.2.1 参数查看 

按下 切换显示屏列表显示及数值调整。 

5.2.2 试机 

按下 ，加热器进入强制加热状态，240s后进入自动状态。 

5.2.3 报警解除 

按下停机键解除报警。 

5.3 按键说明 

表3 按键说明 

符号 定义 描述 

 

加热键 当按下此键时，加热器强制运行 240 秒，试机完成后进入自动状态。 

 

停机键 当按下此键时，加热器停止工作。 
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符号 定义 描述 

 

自动键 当按下此键时，加热器进入自动工作状态。 

 

设置键 当按下此键时，设置参数；长按返回主界面。 

 

下翻键 用于显示下一屏内容及数值调整；主界面下长按下翻键进行试灯操作。 

/ 泵油 同时按自动键和下翻键强制泵油，按下停机键，停止泵油。 

5.4 指示灯说明 

表4  指示灯说明 

符号 定义 描述 

Alarm 报警指示灯 
当此指示灯亮起时，加热器运行故障，工作停止。根据显示屏中的报警

信息，判断故障类型。 

Auto 自动指示灯 当此指示灯亮起时加热器处于自动状态。 

Stop 停机指示灯 当此指示灯亮起时加热器处于停机状态。 

Heating 加热指示灯 当此指示灯亮起时加热器正在加热。 

5.5 显示说明 

表5 显示说明 

显示内容 描述 

当前温度 当前防冻液温度。 

电池电压 显示当前供电电压。 

断开温度 循环/恒温模式下目标温度设置值。 

复位温度 循环/恒温模式下复位温度设置值。 

累计运行时间 累计加热时间，单位为小时。 

累计消耗燃料 累计消耗燃料，单位为 L。 

设置菜单 1.参数设置 2.语言 3.本地/远程 4.关于。 

语言菜单 0.简体中文；1.英文。 

本地/远程 0.本地 1.远程 

关于菜单 
1.开关量输入/输出界面；2.PD 号、型号和显示板 MCU 内部

温度界面。 

报警界面 显示当前故障报警信息。 

5.6 参数设置说明 

在主菜单界面，按下 进入设置，输入密码（默认0318），进入参数页面，通过 按键调整数

值，按下 设置键移位/确认，选中返回确认即可返回上一级，五分钟内不操作返回首页，再过5s后自

动息屏。 
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表6 参数设置说明 

参数类别 参数名称 设置范围 默认值 描述 

循环/恒温

模式设置 

断开温度 （5~80）ºC 40 循环/恒温模式断开温度设置。 

复位温度 （0~75）ºC 25 循环/恒温模式复位温度设置。 

预热模式设

置 

工作温度 （0~85）ºC 40 预热模式工作温度设置。 

工作时间 （0~120）min 90 预热模式工作时间设置。 

模块设置 

语言选择 （0~1） 0 
0：简体中文 

1：英文 

密码设置 （0-9999） 0318 参数设置密码。 

模块地址 （1-254） 1 模块地址设置。 

工作模式 （0~2） 0 

0：预热模式 

1：循环模式 

2：恒温模式 

上电模式 （0~1） 0 
0：停机模式 

1：自动模式 

输入口设置 

输入类型 （0~5） 0 

0：未使用 

1：远程开机输入 

2：保留 

3：保留 

4：保留 

5：保留 

有效类型 （0~1） 0 
0：闭合有效 

1：断开有效 

输出口设置 

输出类型 （0~19） 0 

0：未使用 

1：点火失败输出 

2：过热开路输出 

3：过热短路输出 

4：电源过高输出 

5：电源过低输出 

6：干烧保护输出 

7：排气传感器开路输出 

8：排气传感器短路输出 

9：水温开路输出 

10：水温短路输出 

11：水泵开路输出 

12：电热塞开路输出 

13：电机开路输出 

14：公共报警输出 

15：运行状态 

16：保留 

17：保留 

18：保留 

19：保留 

有效类型 （0~1） 0 
0：常开输出 

1：常闭输出 
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注：远程开机输入功能：可通过按键或者上位机配置输入类型和有效类型。配置本地时输入口无效，可通过按键或上位

机控制是否加热；配置远程且输入使能后，在自动模式下且满足工作条件，输入口有效时加热，输入口无效时停止

加热。                                                                                               

输出口功能：可通过按键或者上位机配置输出类型和有效类型，产生对应状态时输出继电器动作。 

5.7 工作模式说明 

表7 工作模式说明 

模式/阶段 定义 描述 

上电模式 
上电停机模式 设置为上电停机模式，加热器上电后进入停机状态。 

上电自动模式 设置为上电自动模式，加热器上电后进入自动状态。 

工作模式 

预热模式 

当设置工作模式为预热模式时，按下自动键加热器启动后，当水温达到

预热模式工作温度或者运行时间达到预热模式工作时间后加热器停止

工作。 

循环模式 

当设置工作模式为循环模式时，按下自动键加热器启动后，当水温高于

断开温度后加热器停止工作，当水温低于复位温度后加热器自动开始工

作。 

恒温模式 

当设置工作模式为恒温模式时，按下自动键加热器启动后，加热至低于

断开温度 10ºC，油泵变频工作，当水温高于断开温度后加热器停止工

作，当水温低于复位温度后加热器自动开始工作。 

工作阶段 

待机 待机状态。 

起动阶段 加热器起动阶段。 

加热阶段 加热器点火成功后进入加热阶段。 

惯性阶段 
加热到设定温度后，油泵先断电，水泵和风扇延时一段时间后停止工作，

以防止热量集中，点火塞重新启动，点燃燃烧室剩余燃油。 

5.8 控制逻辑介绍 

5.8.1 远程控制逻辑 

①菜单页面“本地/远程”设置为“远程”； 

②输入口配置为“远程开机输入”； 

③在自动模式下，输入口有效时满足设置温度条件可以开机运行，输入口无效时停机。 

5.8.2 自动控制逻辑 

上电模式设置为“自动模式”时，上电满足温度条件自动开始工作； 

上电模式设置为“停机模式”时，当按下加热键时，加热器强制运行240秒，试机完成后进入自动状态。 

注：试机加热前若机器设置为预热模式，此模式下，加热结束后进入自动状态下的待机阶段时，不会

再次起动（如需二次起动，需再次按下自动键）；若机器设置为循环或恒温模式，满足复位条件后会循环

起动。 

 

 

 

 

 

 

5.9 故障说明 
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表8 故障信息说明 

故障显示内容 描述 

点火失败 启动过程中，一定时间内尾气传感器温度过低。 

火焰熄灭 
正常工作过程中，尾气温度过低或者尾气在一定时间内温升下降过快，

判断熄火。 

过热传感器开路 干烧温度传感器开路。 

过热传感器短路 干烧温度传感器短路。 

电源电压过高 电源输入电压高于默认值时，加热器报警，停止工作；进入待机状态。 

电源电压过低 电源输入电压低于默认值时，加热器报警，停止工作；进入待机状态。 

干烧保护 干烧传感器和水温传感器温差过大或者干烧温度传感器温度过高。 

排气温度传感器开路 排气温度传感器开路。 

排气温度传感器短路 排气温度传感器短路。 

水温传感器开路 水温传感器开路。 

水温传感器短路 水温传感器短路。 

电机开路 电机开路。 

电热塞开路 电热塞开路。 

6 外部接线与通讯 

 

图7 通讯接线 

表9  接线端子说明 

序号 功能 导线规格 备注 

1 GND 1.5mm2 开关量接地端子。 

2 可编程继电器输出口 1.5mm2 有源继电器（公共端 B-），常开输出，额定 10A。 

3 可编程输入口 1.0mm2 接地有效。 

4 RS485 B(-) 1.5mm2 
建议使用阻抗为 120Ω 的屏蔽线，屏蔽线单端接地。 

5 RS485 A(+) 1.5mm2 

6 终端匹配电阻（120Ω） 1.0mm2 若需要 120Ω 匹配电阻，将 5、6 端子短接。 

7 使用与维护 
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1) 当加热器需要检修或更换管件时按下 Stop 键使加热器进入停机状态； 

2) 开机前请先确认加热器是否充满冷却液，使用排气阀排尽管道中的空气； 

3) 强烈建议使用相应标号的防冻液； 

4) 若使用的冷却液是纯净水，停机后当环境温度低于 0 ℃前必须放水，以免因加热器中的纯净水结

 冰而导致加热器破裂； 

5) 放水排气阀：使用内六角扳手、活动扳手或者十字螺丝刀打开或者关闭； 

6) 电源线 4mm²铜线。 

7) 本产品需使用与环境温度相适宜的低温柴油，否则温度过低时柴油会在管路中结蜡，造成加热器

 无法工作； 

8 放水排气阀 

 

图8 放水排气阀指示图    

                                         

                                                                    

图9 放水排气阀螺栓图 （单位：mm） 

9 柴油标号与使用温度表 

表10 柴油标号与使用温度对应表 

5ºC 以上 -5ºC 以上 -15ºC 以上 -30ºC 以上 -41ºC 以上 

0#柴油 -10#柴油 -20#柴油 -35#柴油 -50#柴油 

10 故障排除 
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表11 故障与解决办法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 外形及安装尺寸 

常见故障 排查办法 解决办法 

干烧保护 

1.检查阀门，查看是否打开阀门，加热器中是否充满水；

2.查看软管是否有明显的 W 型或反 U 型走势，是否有明

显的冷热交替区域。 

 

排尽加热器及管道中空气，优化管

道走势。 

出水温度

过高 

当软管过长，软管内径过小及管件接头内径过小时，水

流不畅，热量无法有效流转，则会出现此现象。 

减少软管长度，使用内径 20mm 以

上的软管，内径 15mm 以上的管接

头。 

点火失败 

点火塞异常。 更换点火塞。 

油箱燃油不足。 补充燃油。 

油泵泵油异常。 检查油泵工作情况。  

燃烧室积碳过多。 更换、清洗燃烧室。 

油管堵塞或破损。 

检查油管是否被杂质堵塞，各连接

处是否连接完好，如有，请修复或

者更换。 

燃油凝结堵塞油管。 
检查燃油是否凝结，如是，请更换

适合环境的低温燃油。 

排烟管不顺畅或者堵塞。 
检查排烟管是否堵塞，排烟是否顺

畅，如是，请清理。 

进气不顺畅或者堵塞。 
检查进气管是否堵塞，进气是否顺

畅，如是，请清理。 

控制器故障。 更换控制器。 
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图10 外形尺寸图（单位：mm） 
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图11 安装尺寸图（单位：mm） 

12 装箱清单 

表12 装箱清单 

序号 名称 型号 单台数量 

1 加热器 HFW50-12V/HFW50-24V 1 

2 线束  1 

3 六角头螺栓（不锈钢） GB/T 5783 M6x40 4 

4 弹簧垫圈（不锈钢） GB/T 93 6 4 

5 平垫圈（不锈钢） GB/T 95 6 4 

6 六角螺母（不锈钢） GB/T 6170 M6 4 

7 排烟管 PYG-HFW50-01 1 

8 喉箍(19-29) 19-29 7 

9 喉箍(10-12) 10-12 5 

10 尼龙油管(外径∅5) 外径∅5 4m 

11 耐油管(内径∅3.5) 内径∅3.5*50mm  2 

12 简易说明书  1 

 

 _________________________________ 


